ULRICH ROHS, HANS ROHS & DIETMAR HEIDINGSFELD, 
citizens of Germany, whose residence and post office addresses are 
Roonstrasse 1 1 , 52351 DOren, Germany, and Bodelschwinghstrasse 36, 52078 
Aachen, Germany, have invented certain new and useful improvements in a 


DICHTUNG FUR TORSIONSSCHWINGUNGSDAMPFER 


of which the following is a complete specification: 
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Dichtung fUr Torsionsschwingungsdampfer 

Die Erfindung betrifft einen Torsionsschwingungsdfimpfer mit zwei 
gegeneinander drehbeweglich angeordneten Baugruppen sowie einer 
5 Federkammer. In einer derartigen Federkammer ist in der Regel zumindest 
eine tangential zwischen den beiden Baugruppen wirksame Feder, zum 
Beispiel eine Spiralfeder, angeordnet. 

Im folgendem wird unter den Begriffen "axial" eine Richtung parallel zur 
Hauptrotationsachse des Torsi onsschwingungsdampfers, "radial" eine von 
10 der Hauptrotationsachse wegweisende, in einer zur Hauptrotationsachse 
senkrecht stehenden Ebene Iiegende Richtung, und "tangential" eine zu den 
beiden vorgenannten Richtungen senkrechte Richtung verstanden. 

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, einen gattungsgem&Ben 
TorsionsschwingungsdSmpfer bereit zu s tell en, bei welchem die 
15 Federkammer gegen ein Austreten von Schmiermittel oder ahnlichem, wie 
zum Beispiel Fett, abgedichtet ist. 

Als L6sung schlagt die Erfindung einen gattungsgem&Aen Torsions- 
schwingungsdampfer vor, bei welchem die erste Baugruppe eine erste 
Leitflfiche aufweistund die Federkammer radial aulten abdichtet, wobei die 
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erste Leitflfiche von der zweiten Baugruppe durch einen Spalt beabstandet 
und im wesentlichen radial angeordet ist, und eine im wesentlichen radial 
angeordnete zweite LeitflSche vorgesehen ist, die den Spalt (31) 
federkammerseitig (iberdeckt. 

Hierbei folgt die Erfindung dem Grundgedanken, daft in der Federkammer 
Fett ubiquitSr umherfliegt und bei Auftreffen auf eine Wand eine 
Zentrifugalkraft erfahrt, die es nach radial auften bewegt. Auf diese Weise 
erf&hrt auch Fett, welches auf die LeitflSchen trifft, eine radiale 
Beschleunigung. Aufgrund der zur Federkammer hinweisenden, radialen 
Oberflachen der Leitfl&chen, ist gewiihrleistet, daft das auf einer Leitflache 
befindliche Fett aufgrund der Zentrifugalkraft entlang der Oberflache radial 
nach auften transportiert wird. 

Die zweite LeitflSche gewShrleistet hierbei, dafl durch den Spalt zwischen 
erster Leitflache und zweiter Baugruppe ubiquitar umherfliegendes Fett 
nicht hindurchtreten kann, da es zuvor von dieser zweiten Leitflache 
abgefangen wird. Dadurch dafl die zweite LeitflSche federkammerseitig 
hinsichtlich des Spaltes und somit auch federkammerseitig hinsichtlich 
wenigstens eines Bereiches der ersten LeitflSche angeordnet ist, wird Fett, 
welches die zweite LeitflSche radial auflen verlassen sollte zumindest durch 
die erste Leitflache abgefangen. Die Zentrifugalkraft verhindert nSmlich, 
daB dieses Fett wieder nach radialinnen, auf den Spalt zwischen erster 
LeitflSche und zweiter Baugruppe zu, beschleunigtjvird 
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Aufgrund des Spaltes zwischen erster Leitflfiche und zweiter Baugruppe ist 
es mittels vorliegender Erfindung mfiglich, die Federkammer beriihrungslos 
abzudichten. Somit beeinfluflt diese Anordaung die sonstigen Eigenschaften 
des Torsionsschwingungsdampfers, insbesondere bei dessen Einsatz fUr 
5 Kupplungen, in vorteilhafter Weise nicht. 

Die erste Leitflache kann als ein Leitblech ausgestaltet sein, welches mit 
der ersten Baugruppe fest verbunden ist. Diese Ausgestaltung hat 
gegenflber einer einstuckigen Ausbildung von erster Baugruppe und erster 
LeitflSche den Vorteil, dafl diese einfacher hergestellt werden kann. 
10 Insbesondere kGnnen auf diese Weise schwer zu verwirklichende 
Hinterschneidungen vermieden werden. Als Verbindung zwischen Leitblech 
und erster Baugruppe kommen alle geeigneten Verbindungsarten, wie 
Loten, Schweiflen, Nieten und ahnliches in Betracht. 

t 

i 

Die Herstellung eines erfmdungsgem&Ben Torsionsschwingungsdampfers 
15 vereinfacht sich insbesondere, wenn diese Verbindung zwischen erster 
Baugruppe und Leitblech als Clipsverbindung ausgestaltet ist. Zum Beispiel 
kann das Leitblech als Klammer gebogen sein, die durch die 
Eigenelastizit&t des Materials sich leicht offnend einen Vorsprung der 
ersten Baugruppe umgreift. 

20 Insbesondere kann das Leitblech ringscheibenformig ausgestaltet sein. In 
der Regel weist ein gattungsgem&Ber TorsionsschwingungsdSmpfer, 
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namlich mehrere tangential angeordnete Feder bzw. Federkammern auf. 
Bei einer derartigen, ringformigen Anordnung bedingt somit eine 
ringformige Ausgestaltung des Leitblechs eine besonders einfache Montage, 
da in einem Arbeitsgang fur samtliche Federkammern ein entsprechendes 
Leitblech montiert werden kann. Auch ist bei dieser Ausgestaltung wegen 
der radialen Symmetric einer Ringscheibe die Ausbildung einer Klammer 
zum Verbinden des Leitblechs mit der ersten Baugruppe besonders einfach 
zu realisieren. 

Desweiteren kann die zweite Leitflache als Leitscheibe ausgestaltet sein. 
Eine derartige Leitscheibe kann in unkomplizierter Weise 
federkammerseitig fiber dem Spalt zwischen erster Leitflache und zweiter 
Baugruppe angeordnet werden. Insbesondere ist es aus den vorgenannten 
Oriinden vorteilhaft, die als zweite Leitflache dienende Leitscheibe 
ringscheibenfcrmig auszugestalten. 

Auch kann die Leitscheibe fest mit der ersten Leitflache bzw. fest mit dem 
Leitblech verbunden sein. Diese feste Verbindung kann zum Beispiel durch 
eine Clips-Verbindung, eine Niet-Verbindung oder eine Torx- 
Nietverbindung bereit gestellt werden. Durch diese feste Verbindung wird 
die Stability der Anordnung aus Leitscheibe und erster Leitflache bzw. 
Leitblech erhfiht. Insbesondere ist es mdglich die Leitscheibe aus einem 
leichten und gering reibenden Material, wie zum Beispiel Kunststoff 
- herzustellen, da die erste Leitflache bzw. das Leitblech der Stabilisierung 
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der Leitscheibe dient. Diese Anordnung ermdglicht desweiteren eine 
Vormontage von Leitscheibe und Leitblech, wodurch sich die Herstellung 
cines erfindungsgema'flen Torsionsschwingungsdampfers vereinfacht. 

Zwischen erster Leitflache und zweiter Leitflache kann zuraindest eine zur 
Federkammer hinweisende Gffhung vorgesehen sein. Durch diese dffnung 
kann Schmiermittel bzw. Fett, welches auf irgendeine Weise, zura Beispiel 
durch Kriechvorgange, hinter die zweite Leitflache gelangt ist, in die 
Federkammer zuriickgeleitet werden. Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn 
die tiffhung derart angeordnet ist, daft ein Partikel mit einer radialen 
Bewegungskomponente hindurchtreten kann. In diesem Fall werden 
Partikel hinter der zweiten Leitflache in die Federkammer zuriickgeleitet. 

Zwischen erster und zweiter Leitflache kann in der NShe des Spaltes, 
welcher zwischen erster LeitflSche und zweiter Baugruppe angeordnet ist, 
ein beruhigter Raum vorgesehen sein. In diesem Raum kann sich hinter die 
zweite Leitflache gelangtes Schmiermittel ansammeln und wird somit an 
einem Durchtreten des Spaltes gehindert. Ein derartiger beruhigter Raum 
ist insbesondere im Zusammenhang mit einer entsprechend an der radialen 
Auftenseite des Raumes vorgesehenen Ofrhung, durch welche das 
angesammelte Fett in die Federkammer zurtickgefuhrt werden kann, 
vorteilhaft. 
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Zwischen erster und zweiter LeitflSche kann auch ein Element, 
vorzugsweise ein Ring, aus saugffihigem Material vorgesehen sein, das 
zumindest bei Stillstand des Torsionsschwingungsd&mpfers den Spalt 
zwischen erster Leitflache und zweiter Baugruppe ttberdeckt. Ein derartiges 
saugfahiges Material kann jedes Material sein, das das in der Federkammer 
befindliche Schmiermittel oder ahnliches aufsaugen und wieder abgeben 
kann. Insbesondere kann dieses Material filzartig als Schwamm oder aus 
Schaumstoff gebildet sein. Das Material sollte eine hShere Kapillarkraft als 
der Spalt aufweisen, Dadurch, daB dieses saugfthige Material den Spalt 
zwischen erster Leitflache und zweiter Baugruppe tiberdeckt, wird 
insbesondere ein Kriechen von Fett oder ahnliches durch diesen Spalt 
verhindert. Bei Rotationen des TorsionsschwingungsdSmpfers sind aufgrund 
der ZentrifugalkrSfte derartige Kriechvorg&nge zu vernachlSssigen. Folglich 
kann dieser Dichtring derart ausgestaltet sein, daB er bei Rotation aufgrund 
der Zentrifugalkraft von der zweiten Baugruppe oder aber von der ersten 
Leitflache abhebt, so daft bei Rotationen des TorsionsschwingungsdSmpfers 
eine beriihrungslose Dichtung vorliegt. Insbesondere kann dieser Dichtring 
in einem beruhigten Raum zwischen erster und zweiter Leitflache 
vorgesehen sein. 

Desweiteren ist es vorteilhaft, wenn radial auflen Offhungen zwischen 
erster Leitflache und zweiter Leitflfiche zur Federkammer bin vorgesehen 
sind, so daft in dem Dichtring angesammeltes Schmiermittel durch die 
Zentrifugalkraft bedingt in die Federkammer jransportiert wird. 
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Es ist insbesondere mdglich, eine Anordnung aus Dichtring, Leitblech und 
Leitscheibe vorzumontieren. Hierzu kflnnen zum Beispiel Leitblech und 
Leitscheibe wie vorstehend beschrieben fest verbunden werden, so dafl der 
Dichtring zwischen Leitscheibe und Leitblech in geeigneter Weise fixiert 
ist. 

Der Dichtring kann unter radial nach innen gerichteter Vorspannung einer 
die zweite Leitflache umfassenden Leitscheibe gehalten sein, die derart 
ausgestaltet ist, daft bei Rotation des Torsionsschwingungsdfimpfers diese 
Vorspannung, vorzugsweise bis auf Null, reduziert wird. Hierzu kann die 
Leitscheibe zum Beispiel axiale Vorspriinge aufweisen, die den Dichtring 
umgreifen und in radialer Richtung nach Innen gegen die zweite Baugruppe 
drucken. Diese axialen Vorspriinge sind derart dimensioniert, daft sie bei 

einer Rotation des Torsionsschwingungsd&mpfers durch die Zentrifugalkraft 

♦ 

nach auflen bewegt werden und so den Dichtring freigeben. 

Die zweite Baugruppe des erf indungs gemSfl en 
Torsionsschwingungsdampfers kann eine dritte im wesentlichen radiale 
Leitflache umfassen, welche einen axialen Spalt zwischen zweiter 
Leitflache und zweiter Baugruppe auf einer der Federkammer abgewandten 
Seite iiberdeckt. Auf diese Weise kdnnen Schmiermittelpartikel, die einen 
gegebenenfalls vorhandenen, in axialer Richtung offenen Spalt zwischen 
zweiter Leitflache und zweiter Baugruppe durchtreten von der dritten 
Leitflache aufgefangen und auf dieser radial -nach aufien transportiert 
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werden. Vorteilhafterweise ist der Spalt zwischen erster Leitflftche und 
zweiter Baugruppe in axialer Richtung von der Federkammer weiter 
entfernt als diese dritte Leitflftche, Erreicht ein auf der dritten LeitflSche 
transportiertes Partikel das radial aufienliegende Ende der dritten Leitfl&che 
5 und ldst sich, durch die Zentrifugalkraft bedingt, von deren Ende in 
radialer Richtung, kann es die Federkammer nicht verlassen, da die 
eigentliche Offnung der Federkammer, namlich der Spalt zwischen erster 
LeitflSche und zweiter Baugruppe in axialer Richtung weiter von der 
Federkammer entfernt liegt. 

10 Urn den Riicktransport des Schmiermittels bzw. Fettes in die Federkammer 
in geeigneter Weise zu beeinflussen kflnnen in der Federkammer, 
insbesondere in der Nahe der ersten LeitflSche, und/oder in einem 
beruhigten Raum zwischen erster und zweiter LeitflSche weitere 
Leitflachen derart angeordnet sein, dafl auf die LeitflSchen treffende 

15 Partikel bei Rotation des Torsionsschwingungsdampfers in eine gewunschte 
Richtung, vorzugsweise in Richtung der Federkammer bzw. der Feder 
abgelenkt werden. 

Der Torsionsschwingungsd&mpfer kann desweiteren Mittcl, die in 
AbhSngigkeit von einem Verdrehwinkel zwischen erster Baugruppe und 
20 zweiter Baugruppe einen Spalt zwischen diesen Baugruppen verschlieflen, 
aufweisen. Diese Mittel kdnnen derart ausgestaltet sein, dafi die 
Federkammer volIstSndig geschlpssen wird, _ wenn- ein -bestimmter — 
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Verdrehwinkel zwischen den beiden Baugruppen erreicht wird und somit 
die Gefehr von umherspritzendem Fett am groflten ist. Bei nur geringem 
bzw. nicht vorhandenem Verdrehwinkel hingegen kann der Spalt offen 
belassen werden, so dafl - wenigstens an dieser Stelle - eine beriihrungslose 
5 Abdichtung der Federkammer und somit eine geringe Reibung 
gewahrleistet ist. 

Vorzugsweise umfassen die Verschlieflmittel wenigstens eine Nase, die bei 
einem bestimmten Verdrehwinkel in axialer Richtung bewegt wird. Diese 
Nase kann mit einem Schlieflblech verbunden werden, welches bei axialer 
10 Bewegung der Nase den Spalt zwischen erster Baugruppe und zweiter 
Baugruppe iiberbriickt. Es ist insbesondere moglich, auch ein bereits 
vorhandenes Leitblech als Schlieflblech zu nutzen. 

Als bestimmungsgemafler Antrieb fur die Nase kann jede bauliche Einheit 
des Torsionsschwingungsdampfers genutzt werden, die eine Verdrehung 
15 zwischen erster Baugruppe und zweiter Baugruppe indiziert. Insbesondere 
kdnnen dieses Vorspriinge an den ersten oder zweiten Baugruppe sein. 
Besonders geeignet sind allerdings Federkeile, zwischen welchen die 
Federn angeordnet sind. 

Es versteht sich, daB die vorgenannten Verschlieflmittel auch unabhfingig 
20 von den ubrigen Merkmalen des erfindungsgemilflen 
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Torsionsschwingungsdampfers vorteilhaft zur Abdichtung einer 
Federkammer Verwendung finden ktfnnen. 

Dariiber hinaus kann der Torsionsschwingungsdlmpfer einen durch 
Fliehkrafte bewirkten Fetttransport aufweisen. Wfihrend des Betriebes wird 
5 das Fett in verschiedenste Richtungen in der Federkammer verspritzt bzw. 
verteilt. In der Regel ist jedoch das Fett nur an bestimmten Bereichen in 
der Federkammer vonnoten. Durch das Vorsehen eines erfindungsgem&Ben 
Fetttransportes kann das in der Federkammer verteilte Fett an die 
gewtinschten Positionen zuriickgefiihrt werden. 

10 Vorteilhafterweise weist der Fetttransport einen radial innen angeordnete 
Fettaufhahme und eine radial weiter auBen angeordnete Fettabgabe auf, 
wobei zwischen Fettabgabe und Fettaufhahme Mittel vorgesehen sind, die 
das Fett bei seinem Weg von der Fettabgabe zur Fettaufhahme in 
Umfangsrichtung verlagern. WShrend durch die Fliehkrafte eine radiale 

15 Bewegung des Fetts automatisch erfolgt, ermoglichen die 
erfindungsgemSBen Verlagerungsmittel einen gezielten Transport des Fetts 
auch in Umfangsrichtung. 

Als erfindungsgem&Ae Fettaufhahme kann jeder Oberfl&che des 
Torsionsschwingungdfimpfers dienen. Insbesondere kann das Fett dariiber 
20 hinaus auch durch Spalte oder Offnungen aufgenommen werden, z. B. 
durch einen hinter eine Leitfiache fuhrenden Spalt. . 
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Die erfindungsgemfiflen Verlagerungsmittel k6nnen z. B. an einer 
Oberflache mit radialer Komponente ausgebildete Strukturen, wie 
Ableitflfichen, sein, durch welche ein Partikel, wie ein Fetteilchen, in 
Umfangsrichtung abgelenkt wird, wenn es durch Fliehkrafte radial nach 
auflen bewegt wird. 

Es versteht sich, dafi der vorbeschriebene Fetttransport unabhangig von den 
iibrigen Merkmalen vorteilhaft bei einem Torsionsschwingungsdarapfer 
Verwendung fmden kann, bei welchem Fett nur an bestimmten Stellen 
vonnSten ist. 

Weitere Vorteile, Eigenschaften und Ziele vorliegender Erfindung fmden 
sich in der folgenden Beschreibung anliegender Zeichnung, in welcher zehn 
Ausfuhrungsformen erfindungsgemfiBer Torsionsschwingungsdampfer 
beispielhaft dargestellt sind. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaflen 
Torsionsschwingungsdftmpfers im Schnitt; 

Figur 2 einen Ausschnitt aus Figur 1; 

Figur 3 eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemfiflen 
Torsionsschwingungsdfimpfers an einer Nase einer ersten 
Baugruppe geschnitten,; . - - 
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Figur 4 den TorsionsschwingungsdMmpfer nach Figur 3 in Shnlicher 
Darstellung wie Figur 2; 

Figur 5 eine dritte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemSBen 
Torsionsschwingungsdampfers in ahnlicher Darstellung wie 
Figur 2; 

Figur 6a eine vierte Ausfiihrungsform eines erfindungsgem&flen 
Torsionsschwingungsdampfers in Shnlicher Darstellung wie 
Figur 3; 

Figur 6b den Torsionsschwingungsdampfer nach Figur 6 in ahnlicher 
Darstellung wie Figur 2; 

Figur 7a eine Variante des vierten Torsionsschwingungsdampfers in 
ahnlicher Darstellung wie in Figur 3; 

Figur 7b die Variante nach Figur 7a in ahnlicher Darstellung wie Figur 

2; 

Figur 8a eine weitere Variante des vierten 
Torsionsschwingungsdampfers im Schnitt; 
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Figur 8b die weitere Variante nach Figur 8a in ahnlicher Darstellung 
wie Figur 1; 

Figur 8c die weitere Variante nach Figuren 8a und 8a in fihnlicher 
Darstellung wie Figur 2; 

Figur 9a eine fiinfte Ausfilhrungsform eines erfmdungsgemafien 
TorsionsschwingungsdSmpfers in ahnlicher Darstellung wie 
Figur 1; 

Figur 9b den Torsionsschwingungsdilmpfer nach Figur 8 in ahnlicher 
Darstellung wie Figur 2; 

Figur 10 eine sechste Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaiJen 
TorsionsschwingungsdSmpfers in ahnlicher Darstellung wie 
Figur 3; 

Figur 11 den Torsionsschwingungsdampfer nach Figur 10 in ahnlicher 
Darstellung wie Figur 2; 

Figur 12 eine siebte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaflen 
Torsionsschwingungsdampfers in fihnlicher Darstellung wie 
Figur 2; 
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Figurl3 eine achte Ausffihrungsform eines erfindungsgemaflen 
Torsionsschwingungsdampfers in ahnlicher Darstellung wie 
Figur 2; 

Figur 14 den Torsionsschwingungsdfirapfer nach Figur 13 in einer 
anderen Betriebsstellung; 

Figur 15 eine neunte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaflen 
Torsionsschwingungsdampfers in ahnlicher Darstellung wie 
Figur 2 und 

Figur 16 eine zehnte Ausfuhrungsform eines erfmdungsgemalJen 
Schwingungsdfimpfers in Shnlicher Darstellung wie Figur 2. 

t 

Der erfmdungsgemfifie Torsionsschwingungsdampfer der ersten 
Ausfahrungsform (Figuren 1 und 2) weist eine erste Baugruppe 1 und eine 
zweite Baugruppe 2 auf, die gegeneinanderdrehbeweglich angeordnet sind. 
Die beiden Baugruppen 1 und 2 schlieBen eine Federkammer 7 cin, in 
welcher eine Federanordnung 70 vorgesehen ist. Diese Federanordnung 70 
ist zwischen den beiden' Baugruppen 1 und 2 tangential wirksam, wobei die 
erste Baugruppe 1 Nasen 72 aufweist, die mit Federkeilen 71 der 
Federanordnung 70 wechselwirken. 
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An der ersten Baugruppe 1 ist ein scheibenringfflrmiges Leitblech 3 
angcclipst (Clipsverbindung 10), welches eine erste Leitflache 30 aufweist 
und von der zweiten Baugruppe 2 iiber einen Spalt 31 beabstandet ist. 

Desweiteren weist dieser Torsionsschwingungsdampfer eine 
, 5 ringscheibenformige Leitscheibe 5 auf, die an dem Leitblech 3 befestigt ist. 
Diese Leitscheibe 5 ist tiber einen Spalt 51 von der zweiten Baugruppe 2 
beabstandet und weist eine zweite Leitflache 50 auf. 

Hinter der Leitscheibe 5 bzw. der zweiten Leitflache 50 befindet sich ein 
beruhigter Raum 40, welcher teilweise durch einen Dichtring 4 aufgefiillt 
10 ist. Der Dichtring 4 liegt an der zweiten Baugruppe 2 an und iiberdeckt auf 
diese Weise den axial ausgerichteten Spalt 31 zwischen erster Leitflache 30 
und zweiter Baugruppe 2. In vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel besteht der 
Dichtring 4 aus Filz. 

An der radial aufienliegenden Seite des beruhigten Raumes 40 sind 
15 zwischen erster Leitflache 30 und zweiter Leitflache 50 bzw. zwischen 
Leitblech 3 und Leitscheibe 5 Offnungen 6 vorgesehen. 

Auf der der Federkammer 7 abgewandten Seite des Spaltes 51 zwischen 
zweiter Baugruppe 2 und zweiter Leitflache 50 ist eine dritte Leitflache 20 
angeordnet. 
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Jede der drei Leitflachen 30, 50 und 20 weist eine axiale 
OberfWchenkomponente auf, die zur Federkammer hinweist. Bei 
rotierendem Torsionsschwingungs-dftmpfer werden somit auf den 
Leitflfichen 30, 50 und 20 befindliche Partikel radial nach auBen bewegt 
5 und verbleiben somit in der Federkammer 7. Durch den Spalt 51 
eingetretene Partikel werden auf der dritten LeitflSche 20 in den beruhigten 
Raum 40 befBrdert und gelangen von dort, durch die Zentrifugalkraft 
bedingt, mit den in dem Dichtring befindlichen Partikeln auf die erste 
LeitflSche 30 und durch die Gffhung 6 zuriick in die Federkammer 7. 
10 Ebenso werden Partikel auf der zweiten LeitflSche 50 radial nach auBen 
geffirdert und gelangen aufgrund der Zentrifugalkraft auf die erste 
LeitflSche 30. 

Der Dichtring 4 ist derart gewahlt, dafl er bei einer gewtinschten Drehzahl 
des Torsionsschwingungsdampfers von der zweiten Baugruppe abhebt. Auf 
15 diese Weise ist bei diesen und hdheren Drehzahlen eine beriihrungslose 
Abdichtung der Federkammer 7 gewahrleistet. 

Der Torsionsschwingungsd&mpfer nach der zweiten Ausfuhrungsform 
(Figuren 3 und 4) entspricht im wesentlichen dem nach der ersten 
Ausfuhrungsform. Die zweite Ausftthrungsform weist jedoch eine im 
20 wesentlichen planare Leitscheibe 5 auf, die mittels mehrerer Absenkungen 
(Verbindungen 52) formschlussig mit dem Leitblech 3 verbunden ist. 
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Zwischen den Verbindungsstellen 52 sind radiale, langliche Ausnehmungen 
des Leitblechs 3 vorgesehen, die die 6ffnungen 6 bilden. 

Nahezu baugleich ist die dritte Ausflihrungsform (Figur 5), die sich von 
der zweiten Ausfuhrungsform lediglich dadurch unterscheidet, daft an der 
Verbindungstelle 52 ein Schweiflpunkt vorgesehen ist. Alternativ kann an 
der Verbindungsstelle 52 jeweils eine linsenfdrmige Ausnehmung in dem 
Leitblech 3 vorgesehen sein, in welche jeweils ein entsprechender 
Vorsprung der Leitscheibe 5 formschlussig eingreift. 

Auch die vierte Ausflihrungsform (Figuren 6a und 6b) entspricht im 
wesentlichen der zweiten Ausfuhrungsform. Bei dieser ist jedoch auf einen 
Dichtring zur Ganze verzichtet worden. Statt dessen weist die zweite 
Baugruppe 2 eine konkave Leitflache 41 auf, die von dem Spalt 31 
zwischen zweiter Baugruppe 2 und erster Leitflfiche 30 in den beruhigten 
Raum 40 reicht und sich in einem Fortsatz mit der dritten Leitflache 20 
trifft. Bei Rotation dieses Torsionsschwingungsdfimpfers werden auf der 
dritten Leitflache 20 oder der konkaven Leitflache 41 befindliche Partikel 
zu dem Fortsatz transportiert, um bei entsprechender Oberwindung der 
Adhfisionskrfifte radial in den beruhigten Raum 40 auf die erste Leitflfiche 
hin gefordert zu werden. 

In Umfangsrichtung ist bei dieser Ausflihrungsform beidseits jeder 
dffnung 6 jeweils eine schrSge Ableitflache-61 vorgesehen, -durch welche ~ 
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ein Ansammeln von Fett in dem beruhigten Raum 40 an zur Rotationsachse 
parallelen Flachen vermieden bzw. reduziert wird. Diese Ableitflfichen 61 
weisen eine axial gerichtete Oberflfichenkomponete auf und leiten auf diese 
Weise Fett in Umfangsrichtung ab. 

Eine erste Variante der vierten Ausfuhrungsform ist in den Figuren 7a und 
7b dargestellt. Wahrend bei der vierten Ausfuhrungsform die Offhungen 
6 auf Hohe der Nasen 72 der ersten Baugruppe 1 angweordnet sind, 
befinden sich bei dieser Variante die tiffhungen 6 auf Hohe der Federn 70. 
Auf diese Weise wird, je nach bestehenden Anforderungen, ein Transport 
des Fettes an die gewtinschte Position gewahrleistet. 

Bei dieser ersten Variante ist die Leitscheibe 5 planar ausgestaltet und 
besitzt einen Auflenradius, der annahernd dem Auflenradius des Leitblechs 
3 entspricht. Auf diese Weise kann die Leitscheibe 5 gemeinsam mit dem 
Leitblech 3 an der ersten Baugruppe 1 durch die Clips-Verbindung 10 
befestigt werden und es wird eine besonders einfache Montage dieser 
Ausfuhrungsform gew&hrleistet. In der Leitscheibe 5 sind auf Hohe der 
radial aufienliegenden Seite des beruhigten Raumes 40 L&cher 60 
vorgesehen, die die Offnungen 6 bilden und durch welche die Fettabfuhr 
erfolgt. 

Eine in Figuren 8a bis 8c dargestellte zweite Variante weist gegemiber der 
ersten Variante einen vergi^Berten, ringfSrmigen beruhigten Raum -40 auf 
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Desweiteren sind in der Leitscheibe 5 auf Hohe der Federanordnung 70 
drei Lficher 60 vorgesehen, statt des einen Lochs 60 bei der ersten 
Variante. Bei dieser zweiten Variante ist auf AbleitflSchen verzichtet 
worden und der Fetttransport erfolgt schlicht durch geeignete Anordnung 
der Locher 60. Die Verlagerungsmittel fiir eine Fettverlagerung umfassen 
bei dieser Variante die Lficher 60 und die erste LeitflSche 30, an welche 
sich das Fett ansammelt bis es durch die Lficher 60 abgefiihrt wird. 


Auch die fiinfte Ausfiihrungsform (Figuren 9a und 9b) eines 
erfindungsgemSUen Torsionsschwingungsdiimpfers entspricht im 
wesentlichen den vorgenannten Ausfuhrungsformen. Bei dieser funften 
Ausfiihrungsform, ist jedoch ein Dichtring 4 vorgesehen. 

Gegenuber der funften Ausfiihrungsform ist bei der sechsten 
Ausffihrungsform (Figuren 10 und 11) auf einen Dichtring verzichtet. 
Desweiteren ist bei der sechsten Ausfiihrungsform der beruhigte Raum 40 
nicht durchgehend ringfdrmig ausgestaltet, sondern in Kammern unterteilt. 
Zwischen diesen Kammern befmden sich Stege, an welchen das Leitblech 
3 und die Leitscheibe 5 zusStzlich verbunden sind. Fur diese Verbindungen 
werden Lficher 60 genutzt, die auf H6he des beruhigten Raumes 40 als 
flffhungen 6 zwischen Leitblech 3 und zweiter LeitflSche 50 dienen. Bei 
dieser Ausfiihrungsform ist somit eine hohe StabilitSt der Leitscheibe 5 
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gewShrleistet, so dafi insbesondere bei dieser Ausfiihrungsform auch ein 
weniger stabiles Material als Leitscheibe 5 Verwendung finden kann. 

Bei der siebten Ausfiihrungsform (Figur 12) ist die Leitscheibe 5 nicht mit 
dem Leitblech 3 verbunden, sondern auf die zweite Baugruppe 2 
aufgesetzt. Insofern dreht die Leitscheibe 5 bei dieser Ausfiihrungsform 
gemeinsam mit der zweiten Baugruppe 2. Bei dieser Ausfiihrungsform wird 
die tiffining 6 durch einen axialen Spalt zwischen Leitblech 3 und 
Leitscheibe 5 gebildet. 

Auch bei der achten Ausfiihrungsform (Figuren 13 und 14) ist die 
Leitscheibe 5 auf die zweite Baugruppe 2 aufgesteckt und von dem 
Leitblech 3 fiber die tiffining 6 beabstandet. Bei dieser Ausfiihrungsform 
weist das Leitblech 3 Nasen 32 auf, die derart mit jeweils an den Enden 
der Federn 70 vorgesehenen Federkeilen 71 wechselwirken, daft die 
Nasen 32 von einem Federkeil 71 auf die zweite Baugruppe 2 zubewegt 
werden, wenn die Feder 70 komprimiert ist, also sich die zweite 
Baugruppe 2 relativ zur ersten Baugruppe 1 bewegt. Durch diese 
Bewegung wird das Leitblech 3 gegen einen Dichtkorper 42 gepreBt, der 
an der zweiten Baugruppe 2 vorgesehen ist. Auf diese Weise wird die 
Federkammer 7 vollstandig geschlossen, wenn die Feder 70 komprimiert 
wird und somit die Gefahr von umherspritzendem Fett am gr6flten ist. Bei 
nicht oder nur gering komprimierter Feder hingegen liegt eine 
_ beriihrungslose. Abdichtung der Federkammer 7 vor. - 
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Bei neunten und zehntcn Ausfuhrungsform (Figuren 15 und 16) hingegen 
wird das Leitblech 3 standig an den DichtkSrper 42 gepreflt. Die hierfur 
erforderliche Kraft wird durch Finger S3, der Leitscheibe 5 aufgebracht. 
Urn einen stabilen Sitz der Leitscheibe 5 trotz dieser axial wirksamen 
KrSfte zu gewShrleisten, ist die Leitscheibe 5 mittels einer Clips- 
Verbindung 54 an der zweiten Baugruppe 2 befestigt. Insofern gleitet bei 
der neunten und zehnten Ausfiihrungsform das Leitblech 3 standig iiber den 
Dichtkdrper 42. Bei einer Relativbewegung zwischen den beiden 
Baugruppen 1 und 2 wirkt auch der Federkeil 71 iiber die Nase 32 auf das 
Leitblech 3 und verstarkt die Abdichtungskraft des Leitbleches 3 auf den 
Dichtkdrper 42. Die neunte und die zehnte Ausfuhrungsform unterscheiden 
sich durch den radialen Abstand des Angriffspunktes der Finger 53 an dem 
Leitblech 3. Auf diese Weise kann die resultierende Kraft, insbesondere 
auch auf die zweite Baugruppe 2 reguliert werden. Dieses bedeutet, daB die 
konstruktive Gestaltung der Finger 53 bei einer Verwendung der zweiten 
Baugruppe 2 als Kupplungsflansch einer Kupplung erreicht werden 
kann, daB die resultierende Kraft in Richtung der Betatigungsskraft der 
Kupplung wirkt. 
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Patentanspruche: 

1 . Torsionsschwingungsdampfer mit zwei gegeneinander drehbeweglich 
angeordneten Baugruppen (1, 2) sowie mit einer Federkammer (7), 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Baugruppe (1) eine erste 
Leitflache (30) aufweist und die Federkammer (7) radial aulten 
abdichtet, wobei die erste Leitflache von der zweiten Baugruppe (2) 
durch einen Spalt (31) beabstandet und im wesentlichen radial 
angeordet ist, und wobei eine im wesentlichen radial angeordnete 
zweite LeitflSche (50) vorgesehen ist, die den Spalt (31) 
federkammerseitig iiberdeckt. 

2. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die erste Leitflache (30) als ein Leitblech (3) 
ausgestaltet ist, welches mit der ersten Baugruppe (1) fest verbunden 
ist. 

3. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Leitblech (3) ringscheibenffirmig 
ausgestaltet ist. 

4. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die zweite Leitfl&che (50) 
als Leitscheibe (5) ausgestaltet ist. 
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TorsionsschwingungsdSmpfer nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Leitscheibe (5) ringscheibenfdrmig 
ausgestaltet ist. 

Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Leitscheibe (5) fest mit der ersten 
Leitfl&che (50) verbunden ist. 

Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen erster Leitflache (30) und 
zweiter Leitflache (50) zumindest eine zur Federkammer (7) 
hinweisende Ofmung (6) vorgesehen ist. 

Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Offhung (6) derart angeordnet ist, dafl ein 
Partikel mit einer radialen Bewegungskomponente hindurchtreten 
kann. 

Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen erster und zweiter Leitflache 
(30, 50) in der.NBhe des Spaltes (31), welcher zwischen erster 
LeitflSche (30) und zweiter Baugruppe (29 angeordnet ist, ein 
bcruhigter Raum (40) vorgesehen ist. 
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>. Torsionsschwingungsdfimpfer nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzelchnet, dafi der beruhigte Raum (40) radial auflen eine 
Offhung (6) aurweist, die zur Federkammer fiihrt. 

. Torsionsschwingungsdfimpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzelchnet, daft zwischen erster und zweiter Leitflfiche 
(30, 50) ein Dichtmaterial (4) aus saugfahigem Material vorgesehen 
ist, das zumindest bei Stillstand des Torsionsschwingungsdfimpfers 
den Spalt zwischen erster Leitflfiche (30) und zweiter Baugruppe (2) 
fiberdeckt. 


12. Torsionsschwingungsdfimpfer nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzekhnet, dafi der Dichtring (4) unter radial nach innen 
gerichteter* Vorspannung einer die zweite Leitflfiche (50) 
umfassenden Leitscheibe (5) gehalten ist, die derart ausgestaltet ist, 
dafl bei Rotation des Torsionsschwingungs-dfimpfers diese 
Vorspannung, vorzugsweise bis auf Null reduziert wird. 

13. Torsionsschwingungsdfimpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzelchnet, dafi die zweite Baugruppe (2) eine dritte 
im wesentlichen radiale Leitflfiche (20) umfaflt, welche einen axialen 
Spalt (51) zwischen zweiter Leitflfiche (50) und zweiter Baugruppe 
(2) auf einer der Federkammer (7) abgewandten Seite tiberdeckt. 
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14. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Spalt (31) zwischen erster Leitflache (30) 
und zweiter Baugruppe (2) in axialer Richtung von der Federkammer 
(7) weiter entfernt ist, als die dritte Leitflache (20). 

15. TorsionsschwingungsdSmpfer nach einem der AnsprCiche 1 bis 14, 
gekennzeichnet dutch Mittel (3, 32, 42), die in Abhangigkeit von 
einem Verdrehwinkel zwischen erster Baugruppe (1) und zweiter 
Baugruppe (2) einen Spalt zwischen diesen Baugruppen (1, 2) 
verschlieflen. 

16. TorsionsschwingungsdSmpfer nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafidit Verschliefimittel (3, 32, 42) wenigstens eine 
Nase (32) umfassen, die bei einem bestimmten Verdrehwinkel in 
axialer Richtung bewegt wird. 

17. TorsionsschwingungsdSmpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
gekennzeichnet durch einen durch Fliehkrafte bewirkten 
Fetttransport. 

18. TorsionsschwingungsdSmpfer nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Fetttransport eine radial innen angeordnete 
Fettaufhahme, insbesondere einen hinter eine Leitflache (5) 
fllhreriden Spalt "(51), und eine" radial weiter auBen angeordnete 
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Fettabgabe, insbesondere wenigstens eine dffirong (6) Oder em Loch 
(60), aufweist, wobei zwischen Fettabgabe und Fettaufhahme Mittel 
vorgesehen sind, die das Fett bei seinem Weg von der Fettabgabe 
zur Fettaufhahme in Umfangsrichtung verlagern. 
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Abstrakt (Figur 2) 

Urn bei einem TorsionsschwingungsdSmpfer mit zwei gegeneinander 
drehbeweglich angeordneten Baugruppen eine Federkammer abzudichten, 
wird vorgeschlagen, da£ die erste Baugruppe eine erste Leitflfiche aufweist, 
welche die Federkammer radial auCen abdichtet, welche von der zweiten 
Baugruppe durch einen Spalt beabstandet ist und welche eine zur 
Federkammer hinweisende, axiale Oberflachenkomponente aufweist und 
dafi eine zweite Leitfla'che vorgesehen ist, die eine zur Federkammer 
hinweisende, axiale Oberfl&chenkomponente aufweist und die den Spalt 
federkammerseitig uberdeckt. 


